
 

1 

های روی، آهن و مس بر کننده ازت و ریزمغذیهای تثبیتبررسی تأثیر مصرف توأم باکتری

 صفات کمی و کیفی برخی از گیاهان داروئی سازگار با اقلیم استان آذربایجان غربی
 

 3زاده قورت تپهعبدالله حسن، 2معصومه صالحی، 1*جعفر پژوهان

 اترک ترکیهفارغ التحصیل دکتری کشاورزی از دانشگاه آت* 1
 دانشجوی سال آخر تخصصی قلب دانشگاه شهید بهشتی تهران 2

بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان آذربایجان غربی، سازمان تحقیقات،  3

 آموزش و ترویج کشاورزی، ارومیه، ایران
 gmail.compazhouhan.j@ نویسنده مسئول: *

 چكیده

 نکات از یکی. نمایدمی تائید فواید مصرف گیاهان دارویی در سلامت انسان را در سطح جهان گرفته صورت مطالعات

-می رهبردن میزان مواد موث افزایش میزان تولید در سطح واحد سطح و نیز بالا ها،گونه این پرورش و تولید در حائز اهمیت

 زراعی گیاهان روی بر بیولوژیک و عناصر ریزمغذی مانند روی، آهن و مس را کودهای مصرف مثبت ثیرتأپژوهشگران . باشد

شیمیایی و کمبود عناصر  کودهای ارگانیک، افزایش قیمت محصولات اهمیت تولید. اندکرده ثابت مختلف دارویی و

ها را  اجتناب جان غربی، توجه به مصرف کودهای بیولوژیک و ریزمغذیهای زراعی استان آذربایمغذی ضروری در خاکریز

مصرف  ملاحظه قابل کاهش با هدف دارویی گیاهان تولید در زیستی و شیمیایی م کودهایأتو کاربرد. ناپذیر کرده است

و ازتوباکتر  (Azospirillum) آزوسپریلیوم. گیردصورت می خاک خیزیحاصل و بهبود شیمیایی، سموم کشاورزی کودهای

(Azotobacter )مستقیم طوربه که اتمسفر در موجود ازت. گردندمی محسوب ازت کنندهتثبیت هایباکتری از مؤثرترین 

 در حال حاضر کودهای. شودشکل قابل مصرف تبدیل می به و ها احیاباشد توسط این باکترینمی استفاده قابل گیاهان برای

نقش اساسی  پایدار کشاورزی هایسیستم در شیمیایی از مصرف کودهای بخشی برای مناسب جایگزینی به سبب بیولوژیک

 نمایند.ایفا می

  :کلیدی کلمات

 مقدمه

 تقاضای. دهندمی تشکیل گیاهی پایه با یرا داروهای داروها درصد 30بیش از  حاضر حال دهند که درآمارها نشان می

های هرچه بهتر و بیشتر عرصه حفاظت لزوم و اولیه داروهای گیاهی از یک طرف مواد به داروسازی هایروز افزون کارخانه

فرآوری  و اصول صحیح کاشت، داشت، برداشت روی های علمی را برتحقیق و پژوهش اهمیت گیاهی از طرف دیگر، طبیعی

 گیاه رشد محرک های(. نقش مثبت ریزوباکتری1379 بادی،نقدی و بقالیان) است کرده دو چندان را دارویی گیاهان

((PGPR تنش مقابل در گیاهان بهبود قدرت تحمل در هاآن در افزایش عملکرد کمی، کیفی گیاهان دارویی و نیز توانایی-

ها را در افزایش کیفیت ثیر این ریزوباکتریتأمحققین حتی  .است شده هاآن بیشتر به مصرف باعث توجه محیطی های

کمی و کیفی  عملکرد بهبود سبب های مختلفمکانیزم طریق از رشد های محرکباکتری .اندگیاهان علوفه گزارش کرده

-تثبیت های(. باکتریPejuhan et al., 2016 ؛1395سلیمانی،  اصل؛ 1393بش و دانش شهرکی، گردند )زراعی می گیاهان

 ویژهبه مغذی مواد تامین مفید برای هایمیکروارگانیسم دارای که روندهای زیستی به شمار میکننده ازت جزء مهم کود

. است نیتروژن بیولوژیکی تثبیت طریق فرآیند از جو نیتروژن تثبیت توانایی هاباکتری این ترین ویژگیمهم. هستند نیتروژن
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 گوگرد و فسفر کربن، نیتروژن، مانند خاصی مغذی مواد که شودها محسوب میترین این نوع باکترییکی از شاخص ازتوباکتر

 کندمی جلوگیری فلزات سنگین نیز جذب از و سازدمی گیاه دسترس در خاک آلی از بقایای شدن معدنی تسریع طریق از را

(Zhang et al., 2013)و آب مانند خاک، هاییزیستگاه در و نیز کشاورزی و اراضی هااکوسیستم از بسیاری در . ازتوباکتر 

کمک کند )خسروی،  گیاهی رشد محرک هایهورمون به تولید مولکولی نیتروژن یتعلاوه بر تثب تواندمی شده و یافت گیاه

 تغذیه، در ثیرگذارتأ ها، نقشآن به گیاهان بسیار کم نیاز با وجود مانند روی، آهن، مس و ... مغذیریز عناصر (.1393

 را دارند. در هاو حتی بیماری حیطیم شرایط نامساعد برابر در گیاهان آنزیمی، فرآیندهای متابولیکی، مقاومت هایواکنش

کند و در نهایت کمبود این مصرف به شدت کاهش پیدا میجذب عناصر کم pHآهکی به علت بالا بودن میزان  هایخاک

 (.Patil et al., 2008؛ Malakouti, 2008؛ 1379محمودی و حکیمیان، )عناصر را در گیاهان شاهد خواهیم بود 

 بحث و جینتا

های هورمون انواع ازتوباکتر قادر استهای مختلف سویه :ها بر صفات کمی گیاهان داروییمغذیها و ریزریثیر باکتتأ

شگران . پژوه(Moreno et al., 1986) را تولید نماید سیتوکینین و جیبرلین ،(اکسین)اسید  استیک ایندول مانند گیاهی

 صورتخاک، عناصر غذایی را بهpH  کاهش میزان و کنندهحل ترشحات تولید از طریق هابیان داشتند که این باکتری

 برروی آزوسپیریلوم و ازتوباکتر هایباکتری . نقش مثبت(Han and Lee, 2006) دهندمی قرار گیاه اختیار در محلول

 هایآنزیم فلزی اجزای عنوانروی به و ( نیز گزارش شده است. آهن1386) همکارانمیلانی و  خاک توسط حاصلخیزی

دارند. عناصر  شرکت تنظیمی گیاهان فاکتورهایکو و عملکرد ساختار در مصرفشوند، این عناصر کمتلف محسوب میمخ

 Miller et) نقش اساسی دارند مختلف گیاهان در پروتئین و نیز در ساخت فتوسنتز ساکاریدها، عمل در بیوسنتز ریزمغذی

al., 1995).  Pejuhan وÇomakli (2018در آزمای )،کننده ازت و باکتری تثبت روی ،کودهای آهن یپاشمحلولاثر  شی

اساس نتایج این آزمایش  ی قرار دادند. بربررس موردرا  (.Glycine max L) سویابر عملکرد و اجزای عملکرد  ازتوباکتر را

-ثیر معنیأران تهکی ایآهای نامساعد ی کمیت محصول سویا تحت شرایط خاکمشخص شد که اعمال تیمارهای فوق بر رو

انجام دادند  (.Crocus sativus L) ( در تحقیقی که بر روی گیاه دارویی زعفران1397داری داشت. پارسا و همکاران )

 نر(، تعداد گل افزایش یافت و بیشتریازتوباکت) کننده نیتروژنکودهای بیولوژیک تثبیتگزارش نمودند که در نتیجه مصرف 

بررسی تاثیر کودهای زیستی و شیمیایی بر ( در 1392یادگاری ) عملکرد کلاله بدست آمد. طول گلاله و همچنین بیشترین

م نیتروکسین با کودهای أاعلام نمودند که کاربرد تو(.Thymus vulgaris L)  عملکرد کمی و کیفی گیاه دارویی آویشن

کودهای مثبت کاربرد توام اثر نین شیمیایی منجر به افزایش عملکرد وزن تر و وزن خشک گیاه دارویی آویش شد. همچ

 Satureja khuzistanica) گیاه دارویی مرزه ، بر روی وزن خشکو شیمیایی (ازتوباکتر، سـودوموناس و آزوسـپریلوم) زیستی

Jamzad) های ثیر مثبت کاربرد باکتریتأگزارش شده است.  (1394کام و همکاران )توسط نوش Azospirillumو 

Azotobacter گیاه دارویی ریحان  ارتفاع بوته و تعداد برگروی  را برOcimum sanctum L.) توسط )El-Hadi  و همکاران

 کود م بانیتروکسین توأ بیولوژیک کود ( گزارش نمودند که مصرف1394زاده و همکاران )( گزارش شده است. تقی2009)

 (Echinaceae purpurea) گیاه سرخارگل جانبی اخهش تعداد و بوته در گل تعداد گلدهی، تاریخ داری برمعنی اثر بارور

 در گل تعداد و جانبی شاخه تعداد بیشترین تولید و گلدهی زود به کننده ازت منجرهای تثبیت. کاربرد این نوع از کودداشتند

کردند که  بیان  (1396شیخ و همکاران ) ده ایی بویریو در نهایت افزایش عملکرد گیاه شد. در یک آزمایش مزرعه بوته

ثیر أ( ت.Nepeta cataria Lکننده نیتروژن بر ارتفاع بوته، وزن تر و وزن خشک گیاه دارویی نعناع )کود زیستی تثبیتمصرف 

 مورد بررسی قرار گرفت. در نتیجه  بهار همیشه و بابونه دارویی گیاه روی زیستی کودهای اثر آزمایشی داری داشت. درمعنی

 داری افزایش یافتطور معنیگل به عملکرد بهار و هم در گیاه بابونه همیشه گیاه دارویی در این کودها هم کاربرد
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(Sanches-Govin et al., 2005) .Omidi افزایش موجب تواندمی زیستی کود مصرف که کردند گزارش (2009)همکاران  و 

 گیاهان عملکرد و رشد بر نیتروژنه زیستی یکودها کاربرد تأثیر ارتباط با در .شود زعفران خشک کلاله دار عملکردمعنی

 افزایش موجب آزوسپیریلوم، و ازتوباکتر کننده ازت شاملی تثبیتهاباکتری توأم کاربرد که گردید مشاهده ریحان دارویی

 .(Makkizadeh et al., 2012) گردید شاهد با مقایسه در اسانس عملکرد و اسانس میزان رویشی، پیکره عملکرد بوته، ارتفاع

 نشان زوفا روی بر (2009 ) همکاران وKoocheki  و رازیانه روی بر Sharafeldin ( 2007) و Mahfouzeدر آزمایشی که 

 اسانس عملکرد و بوته خشک و تر وزن بوته، ارتفاع گیرچشم بهبود سبب نیتروژن، کنندهتثبیت هایباکتری کاربرد که دادند

 که کردند مشاهده (.Coriandrum sativum L) گشنیز روی رب خود تحقیق در (2012) همکاران وDarzi  همچنین. شد

 گردید شاهد تیمار به نسبت اسانس عملکرد و دانه عملکرد دارمعنی افزایش سبب نیتروژن کنندهتثبیت هایباکتری کاربرد

مقادیر  دقیق و اصولی ، تعیینلذا .دگردمنجر به افزایش عملکرد میوه می احتمالاًافزایش عناصر در خاک و محلول غذایی .

زاده و یت به سزایی برخوردار است. درویشگیاهان داروئی از اهمعملکرد کمی  بالا بردن میزانمناسب عناصر غذایی برای 

کودهای آهن و روی بر عملکرد و اجزای عملکرد گیاه دارویی آنیسون  یپاشمحلولاثر  ( در آزمایشی،1394همکاران )

(Pimpinella anisum)  نشان داد که اثر متقابل بین آهن و روی بر تعداد دانه  این آزمایشنتایج ی قرار دادند. بررس موردرا

 ( در آزمایشی،1392جعفری و همکاران )د. بو داریمعندر بوته، وزن هزار دانه، عملکرد بیولوژیک و دانه و شاخص برداشت 

 (.Anethum graveolans L) رشد گیاه دارویی شوید هایشاخصعملکرد و  برآهن آمینوکلات  پاشیمحلولتأثیر نیتروژن و 

هوایی،  هایانداماثر نیتروژن بر عملکرد تر و خشک  بررسی قرار دادند. بر اساس نتایج این تحقیق مشخص گردید که را مورد

رتفاع، قطر، وزن هزار دانه، س خشک گیاه، وزن تر و خشک ریشه، ساقه و برگ، نسبت وزن تر و خشک برگ به ساقه، اابیوم

شک و خ تروزن جزمطالعه به مورد بود و سبب افزایش مقدار تمام صفات دارمعنیهوایی  هایاندامغلظت و جذب آهن در 

 جزبهشده،  گیریاندازهآمینوکلات آهن با غلظت دو در هزار بر تمام صفات  پاشیهمچنین اعمال تیمار محلول ریشه گردید.

و  El-Sawi در آزمایشی که توسط. شد هاآن افزایش سبب و گردید دارمعنیک ریشه و ارتفاع گیاه، و خش تروزن

Mohamed (2002بر روی گیاه دارویی زیره سبز انجام گردید مشخص شد که مصرف )لیتر کود سولفات بر گرممیلی 50 

. گیاه گردد بیولوژیکی عملکرد و دانه لکردساقه، عم انشعابات تعداد افزایش تواند باعثپاشی میمحلول به شکل روی

Grejtovsky عملکرد افزایش موجب کیلوگرم خاک در روی سولفات گرممیلی 50 ( گزارش دادند مصرف2006همکاران ) و 

در  آهن و روی با گشنیز پاشی( گزارش کردند که محلول2009) Omer و Said-AlAhl شد. آلمانی بابونه کاپیتول خشک

 کاربرد و گردددانه می عملکرد و ساقه خشک و تروزن دارمعنی سبب افزایش میوه تشکیل و گلدهی و رویشی رشد مراحل

 و گل عملکرد بر روی و آهن سولفاتپاشی محلول اثردر آزمایشی  .داشت این افزایش بر بیشتری نقش روی + آهن توأم

 پاشیمحلول اثر که داد نشان تحقیق ی قرار گرفت. نتایج اینبررس را مورد آلمانی بابونه هوایی بخش در غذایی عناصر غلظت

کیلوگرم در هکتار از تیمار  2125گل با  عملکرد بیشترین شد. دارمعنی درصد یک احتمال سطح در گل عملکرد بر

 در اًمخصوص روی و مصرف آهنکم عناصر با آلمانی بابونه پاشیدست آمد. محلول پاشی با سولفات روی و آهن بهمحلول

گردد  منجر گیاه در گل بهبود عملکرد به تواندمی هستند قلیایی هایخاک دارای که خشکنیمه و خشک مناطق اراضی

بور،  و آهن، روی عناصر پاشیمحلول که گزارش کردند (2008همکاران ) و Zehtab-Salmasi(. 1392)نصیری و همکاران، 

( در 2004) Attiaداری افزایش داد. بر اساس آزمایشی که طور معنیبه فلفلی را نعناع دارویی خشک گیاه و تر عملکرد

آهن در  و پاشی رویآهن بر روی گیاه بادام زمینی انجام دادند ثابت شد که محلول و پاشی رویخصوص تأثیر محلول

روی بر روی  و هنآ زمانکه مصرف هم همچنین مشخص شد گردید. دار عملکردافزایش معنی باعث مقایسه با تیمار شاهد

بر عملکرد  مغذی مس و منگنز رااثر عناصر ریز ( در یک آزمایش1392بیشتری داشت. یادگاری ) تأثیر صفات مورد ارزیابی
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( Cuمغذی مس )رار داد. در نتیجه مصرف عنصر ریزمورد بررسی ق(.Thymus vulgaris L)  باغی کمی گیاه دارویی آویشن

دار طور معنیر و وزن خشک اندام هوایی گیاه بهجانبی، طول ریشه، ارتفاع گیاه، وزن ت هایشاخص سطح برگی، تعداد شاخه

 Ocimum( در بررسی اثر عنصر ریزمغذی مس بر خصوصیات کمی گیاه ریحان )1395فر و همکاران )افزایش یافت. شکوری

basilicumه و نیز وزن خشک ساقه گیاه ریحان را دار وزن تر گل، وزن تر برگ، وزن خشک برگ، وزن تر ساق( افزایش معنی

 نیاز معمول تأمین هایروش از یکی غذایی عناصر پاشی( اعلام کردند که محلول2004و همکاران )Erdal  بیان نمودند.

 باشد.می است نامناسب عناصر دسترسی برای خاک خصوصاً وقتی شرایط زراعی گیاهان غذایی

 باشد لذامیایران آهکی  هایخاک بخش اعظم ت کیفی گیاهان دارویی:ها بر صفاها و ریزمغذیتاثیر باکتری

و مواد آلی کافی همواره ریزمغذی ر زیـاد، کمبـود عناص pH دلیـل بـه های ایرانخاکدر  دستیابی به عملکرد زیاد و مطلوب

از عناصر  برخیه که شـد سببو غلظت بالای یون کلسیم های اساسی روبرو است. قلیایی بودن محیط ریشه چالشبـا 

نامحلول و غیرقابل استفاده برای گیاه  هایترکیب صورتبه شودمیکنترل  pH توسـط هاآنغذایی که قابلیـت جـذب 

 نآه خصوصبه، مصرفکمآهکی باعث کـاهش قابلیـت جذب عناصر  هایخاکیـون بـیکربنـات در  بالا بودن مقدار درآیند.

(Fe)  و روی(Zn)  نقش مثبت و ذایی ود عناصر غدر رفع کمب تواندتغذیه برگی می تحت این شرایط شود.میتوسط گیـاه

 ریزمغذی مانند روی، آهن، مس و عناصر(. 1389و همکاران،  ژاله کیخا؛ 1383ی، مظاهر و )رحیمی تأثیرگذاری داشته باشد

 جذب سایر عناصر غذاییحتی مانع رشـد و محدودکننـده  عنوان عاملبه توانندمی در گیاهان زراعی در صورت کمبود ...

و  روی ،کودهای آهن م( گزارش نمودند که مصرف توأ2018) Çomakliو  Pejuhan(. 1386سیلیسپور، عمل کنند ) گیاه

( در 1397) داری داشت. پارسا و همکارانتاثیر معنی (.Glycine max L) سویا روی خصوصیات کیفیبر باکتری ازتوباکتر 

بیشترین میزان نیتروژن برگ در انجام دادند گزارش نمودند ( .Crocus sativus L) ر روی گیاه دارویی زعفرانتحقیقی که ب

میزان  بالاترین. حاصل شددرصد ازتوباکتر  1/0بیشترین میزان فالونوئید در تیمار  و مصرف ازتتیمارهای ازتوباکتر و 

جهت دستیابی به  لذا. بدست آمددرصد آزورایزوبیوم  1زتوباکتر و درصد ا 1/0ترتیب در تیمارهای انال بهرکروسین و ساف

 1/0درصد ازتوباکتر و  1/0درصد ازتوباکتر جهت افزایش عملکرد کمی و تیمارهای  2/0عملکرد زعفران، میزان  بالاترسطوح 

مورد  بهار همیشه دارویی گیاه روی بر زیستی کودهای اثر آزمایشی در .دشآزورایزوبیوم برای افزایش مواد موثره توصیه 

-Sanches) گرددبهار می این کودها سبب افزایش کیفیت دارویی گیاه همیشه بررسی قرار گرفت، مشخص شد که مصرف

Govin et al., 2005).  و ازتوباکتر هایباکتری حاوی بیولوژیک کودهایپژوهشگران گزارش نمودند که در اثر مصرف 

-طور معنیبه (.Salvia officinalis L) گیاه دارویی مریم گلی هوایی یهااندام خشک وزن و رت وزن ،بوته ارتفاع آزوسپریلیوم

کودهای زیستی و شیمیایی بر عملکرد مثبت ثیر أتایی . در یک آزمایش مزرعه(Vande Broek, 1999) یابدداری افزایش می

ین آزمایش مشخص شد که کاربرد توام نیتروکسین تایید شد. بر اساس ا( .Thymus vulgaris L) کیفی گیاه دارویی آویشن

کام و همکاران (. نوش1392)یادگاری،  گرددمی نبا کودهای شیمیایی سبب افزایش میزان اسانس گیاه دارویی آویش

 گیاه دارویی مرزه ، بر رویو شیمیایی (ازتوباکتر، سـودوموناس و آز وسـپریلوم) بررسی اثر کودهای زیستی( در 1394)

(Satureja khuzistanica Jamzad) در یک دار کاربرد توام این کودها را بر روی اسانس گیاه گزارش نمودند. افزایش معنی

ن بر روی کننده نیتروژکود زیستی تثبیت( گزارش نمودند که مصرف 1396شیخ و همکاران ) ده ایی بویریآزمایش مزرعه

( گزارش نمودند 1395فر و همکاران )بشیریداری داشت. ثیر معنی( تأ.Nepeta cataria L) درصد اسانس گیاه دارویی نعناع

نیتروژن بخش هوایی گیاه غلظت Pseudomonas  و فسفرAzospirillum  کننده ازتهای زیستی تثبیتدر اثر مصرف کود

ترتیب غلظت پتاسیم به هام این باکتریهمچنین مصرف توأ. یافتافزایش  % 8/3 (.Satureja hortensis L) دارویی مرزه

 Rosmarinus) در یک آزمایش که بر روی گیاه دارویی رزماری .افزایش دادند % 9/78و  % 9/77بخش هوایی و ریشه را 
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officinalis L.) ثیر مثبت بکارگیری باکتری ازتوباکتر بر افزایش درصد اسانس گیاه تائید شدأگرفت، ت انجام (Leithy et al., 

 موجب آزوسپیریلوم، و ازتوباکتر توأم شی که بر روی گیاه ریحان انجام گرفت ثابت شد که کاربرد. در یک آزمای(2006

در آزمایشی که بر روی گیاهان دارویی  .(Makkizadeh et al., 2012) گرددگیاه می اسانس عملکرد و اسانس میزان افزایش

 کاربرد( صورت گرفت، معلوم شد 2009 (همکاران وKoocheki  و Sharafeldin ( 2007) و Mahfouzeرازیانه و زوفا توسط 

( گزارش 2012) همکاران و Darzi همچنین گردد.می اسانس عملکردافزایش  سبب نیتروژن، کنندهتثبیت هایباکتری

 Coriandrum) گشنیز گیاه اسانس عملکرد دارمعنی افزایش سبب نیتروژن کنندهتثبیت هایباکتری کاربرد که نمودند

sativum L.) توزیع  نیز و ین عنصرا آهن باعث جذب بهتر هایکلاتبا  پاشیمحلولنشان داده که ها بررسی .گرددمی

مصنوعی با سرعت بیشتری از  هایکلاتنسبت به  تواندمیهای آهن . آمینوکلاتگرددمیگیاهی  هایاندامآن در  ترسریع

 (.1378ملکوتی و تهرانی، )اهی توزیع شده و کمبود را برطرف نماید گیـ هایبافتدر  ترسریعغشای سیتوپلاسمی گذشته و 

کودهای آهن و روی بر عملکرد و اجزای عملکرد گیاه دارویی  یپاشمحلولاثر  ( در آزمایشی،1394زاده و همکاران )درویش

کودهای  یپاشمحلولاعمال نتایج این آزمایش نشان داد که با . ی قرار دادندبررس موردرا  (Pimpinella anisumآنیسون )

تجمع آهن و روی  بیشترینافزایش داشت.  در مقایسه با شاهدمتوسط آهن و روی  یمارهایتآهن و روی درصد اسانس در 

 پاشیمحلولتأثیر نیتروژن و  ( در آزمایشی،1392جعفری و همکاران ) .به ثبت رسید یپاشمحلولدر سطوح بالاتری از 

بررسی قرار دادند. بر  را مورد (.Anethum graveolans L) رشد گیاه دارویی شوید هایشاخصو  عملکرد برآهن آمینوکلات 

اثر متقابل  بود. دارمعنیهوایی  هایاندامغلظت و جذب آهن در  براثر نیتروژن  اساس نتایج این تحقیق مشخص گردید که

. بر اساس نبود دارمعنیهوایی  هایاندامدر با آمینوکلات آهن بر غلظت و جذب آهن  پاشیمحلولسطوح نیتروژن و 

باعث  روی و آهن از ترکیبی و آهن پاشی( انجام دادند مشخص گردید که محلول2003و همکاران ) Mousaآزمایشی که 

آهن  و روی از ترکیبی و روی مصرف اثر بر نیز روی برگ گردد. همچنین غلظتمی دانهسیاه برگ در آهن غلظت افزایش

 موجب کیلوگرم خاک در روی سولفات گرممیلی 50 ( گزارش دادند مصرف2006همکاران ) و Grejtovskyکرد.  یداپ افزایش

 و گل عملکرد بر روی و آهن سولفاتپاشی محلول اثردر آزمایشی  .شد آلمانی بابونه هوایی هایاندام در غلظت روی افزایش

 پاشیمحلول اثر که داد نشان تحقیق بررسی قرار گرفت. نتایج این وردرا م آلمانی بابونه هوایی بخش در غذایی عناصر غلظت

( گزارش نمود که در نتیجه 1392شد. یادگاری ) دارمعنی درصد یک احتمال سطح آهن در و روی مس، غلظت روی بر

 Thymus) باغی گیاه دارویی آویشن( درصد اسانس، درصد تیمول و درصد کارواکرول Cuمصرف عنصر ریز مغذی مس )

vulgaris L.) ( در بررسی اثر مس بر خصوصیات 1395فر و همکاران )شکوریدار افزایش یافت. طور معنیاز لحاظ آماری به

افزایش درصد اسانس گیاه را گزارش نمودند. محققان مختلف عقیده دارند  (Ocimum basilicum) کیفی گیاه ریحان

باشند و افزایش به کمبود عناصر روی و مس حساس میایران نسبت  هایاز گیاهان زراعی و دارویی در خاکبسیاری 

)ملکوتی،   گیر بوده استهای حاوی عناصر مس و روی در اکثر کشورهای پیشرفته چشمها در قبال مصرف کودعملکرد آن

1379.) 

های مصرف ریزمغذیکننده ازت و تثبت هایباکتری کاربرد که گفت توانمی تحقیق این نتایج اساس بر :گیرینتیجه

 گیاهان کیفی خصوصیات نیز و هوایی هایاندام عملکرد و رشد هایویژگی بهبود در مؤثری و مفید نقش آهن، روی و مس

 دیگر و رازیانه، گشنیز مرزه، شوید، رزماری، سویا، بابونه، آویشن، زعفران، فلفلی، نعناع ریحان، جمله مختلف از دارویی

های پژوهشگران مختلف نشان بررسی .دارد در شرایط اکولوژیکی استان آذربایجان غربی کشت قابل مهم دارویی گیاهان

 بر علاوه مغذیعناصر ریز با ترکیب در و هم تنهایی به هم کننده ازتبیولوژیک تثبت کودهای کاربرد موارد اغلب در دهدمی

جایی که استان آذربایجان از آن .است شده ییدارو گیاهان کیفی خصوصیات افزایش باعث مورفولوژیکی خصوصیات بهبود
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کننده های زیستی تثبتقلیایی است لذا مصرف توام کود هایخاک خشک واقع شده و داراینیمه و خشک غربی در اقلیم

بهبود  های تولید ودر راستای کاهش هزینه های روی، آهن و مس خصوصاً به روش تغذیه برگیمغذیازت و مصرف ریز

 (PGRP) های محرک رشد گیاهانریزوباکتری گردد. در حال حاضر مصرفان دارویی توصیه میو کیفی گیاه عملکرد کمی

بوده، ضمن اینکه به  مطرح امروز کشاورزی در شده مصرف شیمیایی ازکودهای بخشی برای مناسب جایگزینی عنوانبه

رسد عدم می نظر به نهاده و نیز کشاورزی پایدار،کم زراعی مدرن و هاینظام در دارویی ارگانیک گیاهان تولید ضرورت لحاظ

  باشد.می قابل قبولغیرگیاهان دارویی  تولید در زیستی توجه به مصرف کودهای

 منابع

 ./1395/02/1http://taq.ir :تک بنیاد سایتوب. رشد محرک هایریزوباکتری. 1395سلیمانی، ا.  اصل

 تنش تحت گیاهان مقاومت افزایش در رشد محرک ریزوسفری هایباکتری نقش. 1393 و دانش شهرکی، ع.ر. .ز بش،

 کشاورزی. هایاکوسیستم و زیست محیط در نوین هاییافته الکترونیکی همایش اولین .شوری
 زان اسانس و مقدار تیمول گیاه دارویی مرزهترکیب عناصر غذایی، می. 1395، س. زهتاب سلماسی ، ن. وعلی اصغرزاد فر، ن.،بشیری

(Satureja hortensis L. )زنی شده بامایه Azospirillum irakense و Pseudomonas putida نشریه دانش  .در سطوح مختلف نیتروژن

 .151-131 (:6)62 ،کشاورزی و تولید پایدار

 صفحه. 236 تهران، اندرز، نشر انتشارات(. هترجم) داراسانس گیاهان. 1379. ع.ح بادی،نقدی و. ک بقالیان،
 اسید و شیمیایی زیستی، کودهای تأثیر . مطالعه1396ضمیر، ن.  سورستانی، م.، ذوالفقاری، م. و عنایتی شیخ، پ.، محمودی ده بویری

 (:2)24 .های تولید گیاهیه پژوهششرین (..Nepeta cataria L) ایگربه نعناع گیاه اسانس میزان و فیزیولوژیکی رویشی، هایشاخص بر هیومیک

76-61. 

 کننده نیتروژن و اوره بر صفات کمی و کیفی زعفرانثیر کودهای بیولوژیک تثبیتأت. 1397م. و رضوی، ف. ، ح.، خیری، ع.، ثانی، خ.پارسا

(Crocus sativus L.). 141-153 (:1)6 ،های زعفراننشریه پژوهش. 
(، سومین Echinaceae purpurea) اثر کودهای بیولوژیک بر صفات مورفولوژیکی گیاه سرخارگل .1394. زاده، م.، مرادی، پ. و هانی، عتقی

 .207-210همایش ملی مباحث نوین در کشاورزی، ساوه، ایران، 

گیاه  های رشدپاشی آمینوکلات آهن بر عملکرد و شاخصتأثیر کاربرد نیتروژن و محلول. 1392جعفری، ف.، گلچین، ا. و شفیعی، س. 

 .13-18 :(17)5، ایهای گلخانهعلوم و فنون کشتمجله  (..Anethum graveolans L) شوید یداروی

 .94-79(: 2)2 اراضی، مدیریت نشریه. خاک حاصخیزی مدیریت در آن نقش و ازتوباکتر. 1393. ه خسروی،
 -نامه علمی. فصلروی بر عملکرد و اجزای عملکرد آنیسونثیر کودهای ریزمغذی آهن و أت .1394پیرزاد، ع. و ناطقی، ش. زاده، ر.، درویش

 .46-37(: 29)1 پژوهشی علوم باغبانی،

در  گردانآفتاب رقم دو دوم کشت عملکرد اجزا و عملکرد روی بر روی و آهن هایریزمغذی عناصر تأثیر. 1383رحیمی، م. و مظاهری، د. 

 .23-16(: 64)20 ،سازندگی و پژوهش . مجلهارسنجان منطقه

(: 76)1، سازندگی و پژوهش ی. مجلهآب گندم یکیف و یکم خصوصیات در یرو و آهن عناصر مصرف اثرات یبررس .1386. مسیلیسپور، 

133-123. 

مجله  (.Ocimum basilicum) بررسی اثر مس بر خصوصیات کمی و کیفی گیاه ریحان .1395نژاد، م. . و جمفر، ف.، ایلکانی، م.نشکوری

 .33-19(: 2)12 ح نباتات،زراعت و اصلا

. یازدهمین کنگره زراعت اسفرزه کیفی و کمی عملکرد بر مغذیریز عناصر پاشیمحلول اثر .1389. م ،رمرودی و .م ،گلوی ،.م ،ژاله کیخا

 .65واصلاح نباتات ایران، صفحه 

 .صفحه 706 .تهران دانشگاه انتشارات  )ترجمه(. خاکشناسی مبانی .1379 م، حکیمیان، ش. و محمودی،
 خاک علوم کنگره دهمین جو، و گندم عملکرد بر آزوسپیریلوم و ازتوباکتر تلقیح مایه تأثیر بررسی. 1386. م کلهر، و .پ کلهر، ،.م میلانی،

 .تهران دانشگاه طبیعی منابع و کشاورزی پردیس کرج، ایران،

http://taq.ir/1395/02/1
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 بر روی و آهن سولفات پاشیمحلول اثر . ارزیابی1392 جوانمرد، ع. ، ن.زاده، ص.، گلعذانی، ق.ک. و نجفینصیری، ن.، سلماسی، ز.س.، نصراله

 .115-105(: 3)23، پایدار تولید و کشاورزی دانش نشریه. آلمانی بابونه هوایی بخش در غذایی عناصر غلظت و گل عملکرد

بررسی اثر کودهای زیستی و . 1394پور، س. هدایتاوازی، ک.، صالح نیا، ع. و ، ن.، هادیان، ج.، جهانسوز، م.، خحسینی مجنونکام، ا.، نوش

-87 :(4)8، زراعی ، نشریه تولید گیاهان(Satureja khuzistanica Jamzad) خوزستانی شیمیایی بر خصوصیات کمی و کیفی گیاه دارویی مرزه

103. 

در ( .Thymus vulgaris L) باغی یی آویشنبر عملکرد کمی و کیفی گیاه دارو مغذی مس و منگنزریز اثر عناصربررسی . 1392یادگاری، م. 

  .285-277: (3)5، زراعیهای بهپژوهشمنطقه شهرکرد. مجله 

نشریه  (..Thymus vulgaris L) بررسی تاثیر کودهای زیستی و شیمیایی بر عملکرد کمی و کیفی گیاه دارویی آویشن. 1392یادگاری، م. 

 .420-413: (5)4(، یاهیهای محیطی در علوم گ)تنش زراعیهای بهپژوهش

Attia, K.K. 2004. Response of two peanut varieties to phosphorus fertilization and foliar application of certain 

micronutrients under sandy calcareous soil conditions. Assiut Journal of Agricultural Sciences, 35: 253-267. 

Darzi, M.T., Haj Seyed Hadi, M.R. and Rejali, F. 2012. Effects of Cattle Manure and Biofertilizer 

Application on Biological Yield, Seed Yield and Essential oil in Coriander (Coriandrum sativum L.). Journal 

of Medicinal Plants, 11: 77-90. 

El-Hadi, N.I.M.A., El-Ala, H.K.A. and El-Azim, W.M.A. 2009. Response of some Mentha species to 

plant growth promoting bacteria (PGPB) isolated from soil rhizosphere. Australian Journal of Basic and 
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